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(57) Abstract: A security element ( 2, 4) 

for insertion in or application to a security 
document, whereupon said element is 
visually recognisable from both sides of the 
security document (1), structured in various 
layers, and comprising two interference 
elements (Ii, I2) having a colour-varying 
effect, a melal reflecting layer (R) disposed 
therebetween, and, optionally, diffraction 
structures (8). The colour-varying effect 
and/or the optical diffracting effects of 
one or two sides of the security element 
(2,4) can be perceived according to the 
arrangement of the layers (Ii, R, I2 ) and the 
optionally provided diffraction structures (8) 
on a transparent substrate (S). The security 
element is particularly suitable for use as 
a double- sided window thread (4) and as a 
label or transfer element (2) above a hole (3) 
in the security document (1). 



^^^^ 

(57) Zusammenfassung: Ein Sicherheitselement 2, 4 zur Einlagerung in oder Applikation auf einem Sicherheitsdokument der- 
■"-^ art, dass es von beiden Seiten des Sicherheitsdokuments 1 aus visuell erkennbar ist, ist mehrschichtig aufgebaut und umfasst zwei 
Interferenzelemente Ii, I2 mit Farbkippeffekt, eine dazwischen liegende metallische Reflexionsschicht R sowie gegebenenfalls Beu- 
gungsstrukturen 8. Je nach Anordnung der Schichten Ii , R, I2 und der gegebenenfalls vorhandenen Beugungsstrukturen 8 auf einem 

transparenten Substrat S sind der Farbkippeffekt und/oder die beugungsoptischen Effekte von einem oder beiden Seiten des Sicher- 
heitselements 2, 4 wahrnehmbar. Das Sicherheitselement eignet sich insbesondere als zweiseitiger Fensterfaden 4 und als Etikett 
oder Transferelement 2 iiber einem Loch 3 im Sicherheitsdokument \. 
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Fr, Shi, SI, SK, TR), OAPl-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, Zur Erkldrung der Zweitmchstaben-Codes und der anderen 
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). Abkurzungen wird auf die EMarungen ("Guidance Notes on 

Codes and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe 
Verdffentlicht: PCT-Gazette verwiesen. 

— mit internationalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; Verdjfentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 
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Sicherheitselement und Sicherheitsdokument mit einem solchen 

Sicherheitselement 

5 Die Erfindung betrifft ein Sicherheitselement sowie ein Sicherheitsdokument, 
insbesondere Wertpapier wie beispielsweise eine Banknote, mit einem sol- 
chen Sicherheitselement. Die Erfindung betrifft gleichermafien ein Halbzeug 
zur Herstellung eines solchen Sicherheitsdokuments. Insbesondere betrifft 
die Erf indtmg ein Sicherheitselement in Form eines Sicherheitsf adens zur 
10 Einlagerung in das Sicherheitsdokument als so genannter Fensterfaden und 
in Form eines Etiketts oder Transf erelements zur Applikation auf das Si- 
cherheitsdokument. 

Sicherheitsdoktunente im Sinne der vorliegenden Erfindung sind insbeson- 
15 dere Banknoten, aber auch Schecks, Scheckkarten, Kreditkarten, Ausweise, 
Passe, Eintrittskarten, Fahrkarten und dergleichen. Als Halbzeug zur Her- 
stellimg der vorgenannten Sicherheitsdokumente kommen beispielsweise 
unbedrucktes Sicherheitspapier und andere unbedrudkte Sicherheitsdoku- 
mentsubstrate in Betracht. 
20 ' ' 

i 

Die vorgenannten Sicherheitsdokumente werden tibUcherweise mittels ein- 
gelagerter Sicherheitsf aden oder auf gebrachter Sicherheitsetiketten oder 
-transferelementen zum Schutz gegen Nachahmung und als Echtheitsnach- 
weis atisgestattet. Sicherheitsf aden in Form von Fensterfaden sind beispiels- 

25 weise im Zusammenhang mit Wertdokumenten, wie Banknoten, weithin 
bekannt, sind aber auch zur V erwendxmg in Scheckkarten tmd dergleichen 
grundsatzlich geeignet. Fensterfaden sind in das Grundmaterial des Sicher- 
heitsdoktiments eingelagert und erscheinen periodisch an der Sicherheitsdo- 
kumentoberflache, so dass sie in diesen „Fensterbereichen" visuell erkennbar 

30 sind. In dtuchscheinenden Substraten ergibt sich ein so genannter Auf licht-/ 
Durchlichteff ekt, wobei der Sicherheitsf aden im Durchlicht betrachtet ge- 
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geniiber dem timgebenden Material als dxinkler Streif en. erscheint. Im Auf- 

licht dagegen ist der Sicherheitsfaden nur in den Fensterbereichen erkenn- 
bar. 

i 

5 Man unterscheidet zwischen einf achen Fensterf aden, die nur an einer Ober- 
flache erscheinen und zweiseitigen Fensterf aden, die an beiden Oberflachen 
erscheinen, wobei ein Sonderf all des zweiseitigen Fensterf adens nachf olgend 
als Durchsichtsf ensterf aden bezeichnet wird, der gleichzeitig von beiden Sei- 
ten des Wertdokixments atts sichtbar ist. Ein Durchsichtsf ensterf aden liber- 
ie spannt sozusagen ein Loch oder einen durchsichtigen Bereich in dem Wert- 
dokument. Ein weiterer zweiseitiger Fensterf aden ist der im Folgenden als 
altemierender Fensterf aden bezeichnete Sicherheitsfaden,. der abwechselnd 
auf der Vorder- bzw. Riickseite eines Dokumentes sichtbar ist Neben Si- 
cherheitsfaden besteht auch die Moglichkeit, so genannte Transf erelemente 
15 als Sicherheitselemente zu verwenden, wobei diese iiblicherweise Ausspa- 
rungen z.B. ein Loch, in einem Dokument xiberspannen. 

; 
i 

I 

! 

Die Sicherheitselemente besitzen komplexe, visuell und/ oder maschinell 
prxifbare Sicherheitsmerkmale, die nur mit grofiem Aufwand nachahmbar 
20 sind. Um den Falschungsschutz zusatzlich zu erhohen, besitzen solche Si- 
cherheitselemente haufig mehrere unterschiedliche Sicherheitsmerkmale, die 
in ihrer Kombination auch einen neuen gemeinsamen Effekt besitzen kon- 
nen. 

25 Ein in Sicherheitselementen haufig anzutreffendes Sicherheitsmerkmal ist ' 
eine mehrschichtige dichroitische Beschichtxmg, deren Farbeindruck sich je 
nach Betrachttmgswiiikel tind/ oder je nach Betrachtung im Durchlicht oder 
Auflicht Sndert. Dieses Phanomen beruht auf Interf erenzeffekten auf grund 
der tlberlagerung von Mehrfachreflexionen und/ oder -transmissionen von 



1 
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Lichtwellen innerhalb des Schichtaufbaus in Kombination mit selektiven Ab- 
sorptionseigenschaf ten der Schichtmaterialien. Die Farbanderung bei variie- 
' rendem Betrachtungswinkel wird auch als Faxbkippeff ekt oder Color-Shif t- 
Eff ekt bezeichnet. Die Farbanderung bei wechselnder Betrachtung im Auf- 
5 licht und im Durchlicht wird demgegenuber nachf olgend als Farbwechselef- 
f ekt bezeichnet. 

Optische Interf erenzbeschichtungen init Farbkippefifekt werden im Zusam- 
menhang mit Sicherheitselementen beispielsweise beschrieben in 

10 EP 0 395 410 Bl, EP 0 341 002 Bl, WO 01/03945 Al und US 3,858,977. Je nach 
Art und Anzahl der Schichten im Schichtaufbau konnen 2, 3, 4 oder mehr 
! vom Betrachtungswinkel abhangige unterschiedliche Farbwirkungen auftre- 
ten. Die Reflexions- und Transmissionseigenschaften solcher Farbkippeff ekt- 
schichten hangen von mehreren Faktoren ab, insbesondere von den Bre- 

15 chungsindizes, Absorptionskoeffizienten und Schichtdicken sowie der 

Schichtanzahl des Schichtaufbaues. Es ist gleichermaSen bekannt, die Inter- 
f erenzschichten vollflachig in ein Sicherheitselement zu integrieren oder 
aber, wie beispielsweise in WO 00/31571 Al beschrieben, in winzige Flocken 
aufzubrechen und einer Druckfarbe unterzumischen. 

20 

I 

Obwohl Sicherheitselemente mit dichroitischer Beschichtung bereits vorge- 
schlagen wxirden, besteht nach wie vor Bedarf an demgegenuber verbesser- 
ten Sicherheitselementen. 

I 

25 Auf gabe der vorliegenden Erf indung ist es daher, Sicherheitselemente, ins- 
besondere einen Sicherheitsfaden bzw. ein Transferelement, zur Verfiigxmg 

I 

zu stellen, die im Vergleich ztim Stand der Techndk eine erhohte Falschungs- ' 
sicherheit aufweisen. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaG durch ein Sicherheitselement sowie 

« 

ein Sicherheitsdokument bzw. Halbzeug mit den Merkmalen der nebenge- 
ordneten Anspruche gelost. In davon abhangigen Anspnichen sind vorteil- 
hafte Weiterbildtingai iind Ausgestaltungen der Erfindxmg angegebeh. 

5 

Demnach besitzt das mehrschichtige Sicherheitselement einen Interf erenz- 
schichtaufbau, der sowohl auf der Vorder- wie auf der Riickseite des Sicher- 
heitselements jeweils einen Farbkippeff ekt erzeugt, werm das Sicherheits- 
element unter verschiedenen Winkeln betrachtet wird. Der Farbkippeff ekt 
10 kann dabei auf der Vorder- imd Riickseite des Sicherheitselements gleich 
aber auch unterschiedlich ausgestaltet sein. 

■ } 

J 

Auf grund des komplexen mehrschichtigen Aufbaus der Sicherheitselemente 
und der damit nur schwer nachzustellenden Farbkipp- xmd Farbwechselef- 
15 f ekte sind diese nur mit grofiem Auf wand nachahmbar 

\ 

Der Interf erenzschichtaufbau setzt sich dabei aus mindestens zwei mehr- 
schichtigen Interf erenzelementen (Ii, I2) .und mindestens einer Reflexions- 
schicht R zusammen. 

i 

20 

Das Interf erenzelement wird durch xibereinander liegende Absorber- und 
Dielektrikumschichten gebildet, wobei auch mehrere Absorber- und Dielek- 
trikumschichten abwechselnd tibereinander angeordnet sein koimen. An- 
stelle von alternierenden Absorber- und Dielektrikumschichten konnen auch 
25 ausschlielSlich Dielektrikumschichten vorgesehen sein, wobei aneinander 
grenzende Schichten stark unterschiedliche Brechungsindices besitzen, da- 
mit ein Farbkippeff ekt erzeugt wird. Die Verwendung der Absorberschich- 
ten ist jedoch vorteilhaft, well die Farbkippeff ekte besser sichtbar sind. 
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Grundsatzlich koimen die Interf erenzelemente Ii, I2 mehrschichtig auf gebaut 
sein, umf assen aber vorzugsweise mindestens zwei Schichten, namlich je- 
weiis eine aufien liegende Absorberschicht Ai bzw. A2 und eine zwischen 
der jeweiligen Absorberschicht tind der innen liegenden Reflexionsschicht R 
5 liegende Dielektrikumsschicht Di bzw. D2. Als Absorberschichten Ai, A2 
dienen typischerweise Metallschichten aus Materialien wie Chrom, Eisen, 
Gold, Aluminitim oder Titan in einer Dicke von vorzugsweise 4 nm bis 20 
nm, Als Absorberschichtmaterialien koxmen auch Verbindungen wie Nickel- 
Chrom-Eisen oder seltenere Metalle wie Vanadium, Palladium oder Mo- 
10 lybdan verwendet werden. Weitere geeignete Materialien sind beispielswei- 
se in der WO 01/03945 AI angegeben, z.B. Nickel, Cobalt, Wolfram, Niobi- 
um, Alumimum, Metallverbindungen, wie Metallfluoride, -oxide, -sulfide, - 
nitride, -carbide, -phosphide, -selenide, -silicide und Verbindungen davon, 
aber auch Kohlenstoff , Germanium, Cermet, Eisenoxid und dergleichen, 

15 

Die Absorberschichten Ai, A2 der Interf erenzelemente konnen im Interf e- 
' renzschichtaufbau die gleichen oder unterschiedliche Dicken b^sitzen 
und/ oder aus den gleichen oder unterschiedlichen Absorbermaterialien be- 
stehen. 

20 

Fur die Dielektrikumschicht Di, D2 kommen hauptsachlich transparente Ma- 
terialien mit einem niedrigen Brechungsindex < 1,7 in Betracht wie bei- 
spielsweise Si02, MgF, SiOx mit 1 < x < 2 und AI2O3. Grundsatzlich kommen 
fast alle auf dampfbaren, durchsichtigen Verbindungen in Frage, insbesonde- 
25 re also auch hoher brechende Beschichtungsmaterialien wie Zr02, ZnS, Ti02 
tind Indiumzianoxide (ITO). Weitere fur die Dielektrikumschichten Di, D2 
geeignete Materialien sind beispielsweise in der WO 01/03945 AI angege- 
ben. Die Schichtdicke der Dielektrikumschichten Di, D2 liegen im Bereich 
von 100 nm bis 1000 nm, bevorzugt 200 nm bis 500 nm. 
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Die Dielektrikumschichten der Interferenzelemente konnen iui Interferenz- 
schichtatifbau die gleichen oder iinterschiedlichen Dicken besitzen und/oder 
aus gleichen oder unterschiedlichen Dielektrikummaterialien bestehen. 

i 

5 Vorzugsweise sind die Interf erenzelemente im Interf erenzschichtaufbau un- 
terschiedlich ausgestaltet, so dass diese jeweils unterschiedliche Farbkipp- 
effekte erzeugen. 

I 

AnsteUe von Absorberschichten Ai, A2 konnen auch Dielektrikumschichten 
10 eingesetzt werden, wobei der Brechxingsindex n von aneinander grenzenden 
Dielektrikumschichten stark unterschiedlich sein muss, einerseits n < 1,7 und 
andererseits n > 1,7, um einen deutiiichen Farbkippeffekt hervorzurufen Da 
bei diesem Aufbau fiir einen deutiiichen Farbkippeffekt mehrere Dielektri- 
kumschichten notwendig sind xmd die Herstellung damit sehr aufwandig ist, 
15 wird der Einsatz von Absorberschichten bevorzugt. 

Die Absorberschichten Ai, A2 und t)ielektrikumsschichten Di, D2 der Interf e- 
renzelemente Ii, I2 sowie die Reflexionsschicht R werden vorzugsweise im 
Vakuimibedampfungsverf ahren auf dem Substrat S erzeugt, welches einen 
20 Bestahdteil des Sicherheitselements 1 bilden kann, welches aber auch ledig- 
lich als Zwischentrager dienen karm und spatestens bei der Applikation des 
Sicherheitselements auf oder in einen Gegenstand entf emt wird. 

Unterschiedlichste Bedampfungsverfahren sind zur Erzeugung der Schich- 
25 ten geeignet. Eine methodische Gruppe bildet Physical Vapor Deposition 

(PVD) mit Schif f chenbedampf img, Bedampfung durch Widerstandsheizimg, 
Bedampfung durch Induktionsheizting oder auch Elektronenstrahlbedamp- 
fung, Sputtern (DC oder AC) und Lichtbogenbedampfung. Andererseits 
kann die Bedampfung auch als Chemical Vapor Deposition (CVD) erfolgen 
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wie z.B, Sputtern im reaktiven Plasma oder jede andere plasmaunterstiitzte 
Bedampfungsart. Es besteht grundsatzlich auch die Moglichkeit, Dielektri- 

i ktunsschichten aiif zudrucken. ' 

j 

s 

) 

5 Bei der Reflexionsschicht R handelt es sich vorzugsweise um eine Metall- 

schicht, beispielsweise aus Aliiinixuum, Silber, Nickel, Platin oder Palladium, 
vorzugsweise aus Silber oder Aluminium oder aus einem anderen stark 
spiegelnden MetalL Je besser die Reflexionseigexischaften der Reflexions- 
schicht R sind, desto auff alliger ist der Farbkippeff ekt tmd desto brillanter ist 

10 die gegebenenfaUs vorhandene beugungsoptische Wirkung der Relief struk- 

i tur. 

Je nach Dicke der Reflexionsschicht kann diese opak oder aber auch semi- 
transparent ausgestaltet sein. Unter „Semitransparenz'' ist hierbei Translu- 
15 zenz zu verstehen, d.h. die Schicht weist eine Lichtdurchlassigkeit von imter 
90%, vorzugsweise zwischen 80% und 20% auf. 

/ 

i 

Vorzugsweise besitzt das Sicherheitselement zwei durch eine Reflexions- 
schicht voneinander getrennte Interf erenzelemente, die imter verschiedenen 

20 Betrachtungswinkeln jeweils einen Farbkippeff ekt erzeugen. Bei semitrans- 
parenter Reflexionsschicht ist gegebenenf alls auch ein Farbwechseleff ekt er- 
kennbar. Umf asst das Sicherheitselement ein vorzugsweise transparentes 
Substrat, befinden sich bei dieser Variante die Interf erenzelemente und die 
Reflexionsschicht R axif der selben Seite des Substrates. Werden die beiden 

25 Interf erenzelemente auf xmterschiedlichen Seiten des Subtrates gewiinscht, 
sind zwei Reflexionsschichten einzusetzen. Das Sicherheitselement besteht 
dann aus der Schichtreihenfolge Interf erenzelement (Ii)/ Reflexionsschicht 
(Ri)/Substrat (S)/Reflexionsschicht (R2)/ Interf erenzelement (I2). 
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Der Aufbau der Interferenzelemente kann identisch oder unterschiedlich 
sein, so dass das Farbspiel je nach Betrachtungsseite des Sicherheitselements 
gleich oder unterschiedlich ist. Bevorzugt sind tinterschiedliche Farbkipp- 
eff ekte. Unterschiedliche Eff ekte ergeben sich zum Beispiel durch Variation 
5 der in den Interf erenzelementen und Reflexionsschichten verwendeten Ma- 
terialien tind/oder durch Variation der Schichtdicken der die Interferenz- 
elemente oder Reflexionsschicht aufbauenden Einzelschichten. Die Farbin- 
tensitat des zu beobachtenden Farbkippeffekts ist auf grund der jeweils hin- 
ter dem Interf erenzelement angeordneten reflektierenden Metallschicht ma- 
10 ximal, so dass dieses Sicherheitsmerkmal visuell einf ach prufbar ist. 

! Dariiber hinaus kann das Sicherheitselement insbesondere Beugungsstruktu- 
ren besitzen, die sich mit der Reflexionsschicht zumindest teilweise xiberla- 
gem. Auch fiir die optische Wirkimg der Beugungsstrtiktttren wirkt die Re- 
15 flexionsschicht effektverstarkend, so dass auch dieses Sicherheitsmerkmal 
visuell einf ach prufbar ist 

Als Beugungsstrukturen koinmen Refraktionsmuster, Transmissions-, Vo- 
lumen- oder Reflexionshologramme, aber auch Gitterstrukturen in Betracht, 
20 die vorzugsweise Bestandteil des die Interferenzelemente und die Refle- 
xionsschicht tragenden Substrats sind, die aber auch in jede andere geeignete 
Schicht oder in eine zusatzliche Schicht eingebracht sein konnen. Bei der zu- 
satzlichen Schicht kann es sich z.B. um eine Lackschicht handeln. 

i 

! 

I 

25 Vorzugsweise sind die Beugungsstrukturen in die Oberflache eines das Si- 
cherheitselement bildendeii, transparenten Kimststoffsubstrats als Refle- 
xionshologramm eingebracht, insbesondere eingepragt, wobei die Refle- 
xionsschicht den reflektierenden Hintergrund fiir das Reflexionshologramm 
bildet. Die beiden Interferenzelemente mit der dazwischen liegenden Refle- 
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xionsschicht konnen gemeinsam auf einer Seite des Kunststof f substrats vor- 
liegen, entweder auf der Oberflache, in die die Relief struktur eingepragt ist, 
Oder auf der gegenliberliegenden, glatten Seite des Substrats. Die Interfe- 
renzschichten kortaen aber auch auf gegeniiberliegenden Seiten des Sub- 
5 strats angeordnet sein, wobei daim eine Reflexionsschicht auf der Substrat- 
oberflache mit Relief struktur und auf der gegenuberliegenden, flachen Ober- 
flache des Substrats vorliegen muss. Es ergeben sich somit mehrere Varian- 
ten, die unterschiedliche visuelle Effekte besitzen und daher je nach Einsatz- 
zweck mehr oder weniger bevorzugt sein konnen. 

10 

Die optische Wirkung eines solchen Sicherheitselements wird von beiden 
I Betrachtungsseiten wesentlich von der Farbwirkung der Interf erenzelemente 
bestimmt. Falls zusatzlich Beugungsstrukturen eingesetzt werden^ kann zu- 
mindest von einer Betrachtungsseite, bei geeignetem Schichtaufbau auch von 
15 beiden Betrachtungsseiten, das optische Erscheinungsbild wesentlich durch 
i den optischen Eff ekt dieser Beugungsstrukturen bestimmt werden. In die- 
sem Fall liberlagern sich die Effekte beider Sicherheitsmerkmale. 

Ein derartiges Sicherheitselement ist daher zur Vefrwendung als zweiseitiger 
20 Sicherheitsf aden besonders geeignet, da er von jeder Betrachtungsseite be- 
sonders charakteristische Sicherheitsmerkmale erkennen lasst, die visuell 
priifbar sind. Ein solcher zweiseitiger Sicherheitsf aden kann entweder als 
alternierender Sicherheitsf aden eingesetzt werden, der an unterschiedlichen 
SteUen des Sicherheitsdokuments an den gegeniiberliegenden Sicherheitsdo- 
25 kumentoberflachen zutage tritt oder zumindest sichtbar ist. Er kann aber 
auch als Durchsichtsf ensterf aden eingesetzt werden, wo er in einem beson- 
ders dtinnen oder transparenten Bereich des Dokuments von beiden Doku- 
mentseiten aus visuell erkennbar ist oder wo er ein Loch in dem Dokument 
iiberspannt 



wo 03/068525 



PCT/EP03/01383 



-10- 

Ein solches Sicherheitselement eignet sich aber auch als Transferelement z.B. 
in Gestalt eines Etiketts oder Patches, welches aiif einer Oberflache des Si- 
cherheitsdokuments iiber ein Loch appliziert wird. Von einer Seite des Do- 
kuments aus betrachtet ergibt sich optisch der Eindruck eines Patches mit 
5 Farbkippeff ekt. Von der anderen Seite aus betrachtet sieht man dnrch das 
Loch des Dokuments einen Atisschnitt des Patches mit einem anderen oder 
gegebenenf alls auch einem identischen Farbkippeff ekt, wobei es vom kon- 
kreten Schichtaufbau des Sicherheitselements abhSngt, ob ein gegebenenf alls 
vorhandenes Beugungsdesign von beiden Seiten oder nur von einer Seite aus 
10 erkennbar ist. 

I Als „Transf erelemenf' im Sinxie der Erfindung wird ein Sicherheitselement 
bezeichnet, das auf einer separaten Tragerschicht, beispielsweise einer 
Kuinststofff olie, in der umgekehrten Reihenf olge, wie sie spater auf dem Si- 

15 cherheitspapier zu liegen kommt, vorbereitet wird und anschliefiend mittels 
I einer Klebstoff- oder Lackschicht in den gewunschten Umrissf ormen auf das 
Sicherheitspapier libertragen wird. Die Form des Sicherheitselementes ist 
nicht beschrankt und es sind alle beliebigen Umrissf ormen denkbar bis hin 
zu filigranen Strukturen, wie Guillochen etc. moglich. Haufig werden die 

20 Sicherheitselemente auch in Form von Streifen ausgebildet, die parallel zur 
Kanten des Wertdokumentes verlauf en. Die Tragerschicht kann nach dem 
Ubertrag von dem Schichtaufbau des Sicherheitselements abgezogen werden 
oder als Schutzschicht als fester Bestandteil des Sicherheitseleraents auf dem 
Schichtaufbau verbleiben. 

25 

Die einzelnen Transf erelemente konnen auf der Tragerschicht als separate 
Einzelelemente in den zu ubertragenden Umrissf ormen vorbereitet werden. 
Alternativ wird die Schichtf olge der Transf erelemente in kontinuierlicher 
Form auf der Tragerschicht vorgesehen. Derartige Tragerschichten mit von- 
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einander beabstandeten einzelnen Transf erelementen oder einem kontinu- 
ierlich verlauf enden Schichtaufbau werden im Folgenden als „Transf er- 
material" bezeichnet imd die atif der Tragerschicht angeordnete Schichtfolge 
des Sicherheitselements als „Ubertragungslage". 

Im Falle der kontirmierlichen Ubertragungslage wird das Transf ermaterial 
anschliefiend iiber eine Klebstoff schicht mit dem Sicherheitspapier verbun- 
den und die Klebstoff schicht fiber entsprechende Pragewerkzeuge aktiviert, 
so dass die Ubertragungslage nur in den aktivierten Bereichen an dem Si- 
10 cherheitspapier haftet. Alle tibrigen Bereiche werden anschliefiend mit der 
Tragerschicht abgezogen. Alternativ kann auch die Kleberschicht in Form 
des zu tibertragenden Sicherheitselements ausgefuhrt sein. Als Klebstoff e 
werden vorzugsweise Heifischmelzkleber verwendet. Es konnen jedoch auch 
beliebige andere Klebstoff e, wie Reaktionslacke, verwendet werden. 

15 

Das erfindungsgemaJS aufgebaute Sicherheitselement lasst sich mit waiter en 
. Sicherheitsmerkmalen kombinieren, insbesondere mit einer Negativ- oder 
Positivschrif t dtirch lokales Entfernen der Reflexionsschicht wad/ oder des 
Interferenzelements. Bei einem mehrschichtig auf gebauten Interf erenzele- 

20 ment kann dabei mindestens eine bis hin zu alien Schichten lokal entf ernt 
sein. Bei einem beispielsweise aus mindestens einer Absorber- und minde- 
stens einer Dielektrikumsschicht bestehenden Interf erenzelement befinden 
sich die Aussparungen vorzugsweise in der Absorberschicht. Werden in ein 
Sicherheitselement zwei Interf erenzelemente eingesetzt, konnen diese jeweils 

25 unterschiedlich ausgestaltet werden. Z.B. konnen in einem Interferenzele- 
ment durch Aussparttngen in der Absorberschicht Zahlen, in dem anderen 
Interf erenzelemente durch Aussparungen in der Absorberschicht Buchsta- 
ben eingearbeitet xmd auch sichtbar gemacht werden. Den gestalterischen 
Moglichkeiten sind hier keine Grenzen gesetzt. Bei der SchriEt handelt es sich 
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vorzugsweise um alphanumerische Zeichen, ist aber daraiif nicht be- 
schrarLkt. Im Sinne der Erf indung kann es sich um jedes darstellbare Muster, 
Zeichen oder Codierung handeln. Auf Grand der Aussparungen im Schicht- 
aufbau ergibt sich so ein zusatzlicher Auflicht-/Durchlichtef£ekt, Aufgrund 
5 der zweif achen Interf erenzbeschichtung ist dieser Eff ekt besonders ausge- 
pragt, derm im Auf iicht sind die Muster^ Zeichen oder Codierungen wesent- 
Hch starker verborgen als bei nur einer einf achen hiterferenzbeschichtung. 
Im Durchlicht dagegen sind die Aussparungen als helle Bereiche in einer 
dunklen Umgebung klar erkennbar. 

10 

Durch lokales Entf emen der Reflexionsschicht und gegebenfalls des Interf e- 

1 

j renzelements wird das Sicherheitselement nach Ausgestaltung des einzelnen ^ 
Schichten partiell transparent bzw. semitransparent. 

15 Diese Eigenschaf ten und jeweiligen Vorteile der einzelnen Varianten werden 
1 nachfolgend in Bezug auf die begleitenden Zeichnungen erlautert. Die in den 
Figuren gezeigten Proportionen entsprechen nicht unbedingt den in der 
Realitat vorliegenden Verhaltnissen und dienen vornehmlich zur Verbesse- 

1 * 

rtmg der Anschaulichkeit Darin zeigen: 

20 

Figtir 1 ein Sicherheitsdokximent mit auf einer Oberflache appliziertem 

Sicherheitselement iiber einem Loch des Sicherheitsdokuments 
xmd mit integriertem Sicherheitselement als Fensterf aden; 

25 Figur 2 einen Querschnitt durch das Sicherheitsdokument aus Figur 1 

entlang der Linie 11 - II; 

Figur 3 einen Querschnitt durch das Sicherheitsdokument nach Figur 1 

entlang der Linie III - III mit Durchsichtsf ensterf aden; 
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Figixr 4 einen Querschnii± durch das Sicherheitsdokument nach Figxir 1 

entlang der Linie IV - IV mit zweiseitigem, alternierenden Fen- 
stersicherheitsfaderi; , 



5 Figtir 5 den Sehichtaufbau eines Sicherheitselements gemalS einer ersten 

Ausfiihrungsform; 



Figur 6 den Sehichtaufbau eines Sicherheitselements gemaJS einer zwei- 

ten Ausfiihrungsf orm; 

10 

Figur 7 den Sehichtaufbau ernes Sicherheitselements gemafi einer dritten 

> Ausfiihrungsform; ' _ ' 



Figur 8 den Sehichtaufbau eines Sicherheitselements nach Figur 5 mit 
15 Aussparungen in der Reflexionsschicht; 



Figur 9 den Sehichtaufbau eines Sicherheitselements gemaJE einer vierten 

Ausfiihrungsform. 



20 Die technischen Erlauterungen zu den einzelnen Figuren sind nicht auf die 
dort jeweiligen gezeigten Ausfiihrungsf orrnen beschrankt, sondern gelten 
auch zur Erlautertmg des allgemeinen Erfindungsgedankens. 

\ 

Figur 1 zeigt ein Sicherheitsdokument 1, beispielsweise eine Banknote aus 
25 Papier oder eine Ausweiskarte aus Kunststoff, welches mit zwei Sicherheits- 
elementen 2, 4 ausgestattet ist. Bei dem ersten Sicherheitselement 2 handelt 
es sich um ein Patch, welches auf eine Oberflache des Dokuments 1 als Eti- 
kett oder Transferelement iiber einem Loch oder einem sonstigen durchsich- 
tigen Bereich 3 des Dokuments 1 appliziert ist, beispielsweise mittels eines 
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Klebers. Bei dem zweiten Sicherheitselement 4 handelt es sich um einen 
zweiseitigen Fenstersicherheitsf aden, der in dem Dokument 1 entweder al-- 
temierend oder als Durchsichtsf ensterf aden eingelagert ist. 

i 

I i 

I 

\ I 1 

5 In den Figuren 2 bis 4 sind die xinterschiedlichen Arten der Applikation und 
Einlagerung der Sicherheitselemente 2 iind 4 beispielhaf t dargestellt. Figur 2 
zeigt das Sicherheitsdokument 1 aus Figur 1 im Querschnitt entlang der Li- 
nie II - II durch das Patch. Der das Loch 3 umgebende Bereich des Doku- 
ments 1 besitzt einen Auf druck 5, der von dem Patch 2 abgedeckt wird. Das 

10 Loch kaim z.B. bereits bei der Papierherstellung papiermacherisch herge- 

stellt oder nachtraglich in das Papier eingestanzt werden. Auf grund der me- 
! tallisch reflektierenden Schicht im Schichtaufbau des Sicherheitselements 2 
ist dieser Aufdruck 5 imter dem Patch 2 verborgen. Fine vorteilhafte Ausge- 
staltung der Erf indung sieht daher vor, dass die Reflexionsschicht in diesem 

15 Bereich semitransparent ist oder sogar nicht vorhanden ist, so dass das Patch 
,; 2 transparent oder zumindest semitransparent ist, um den darunter verbor- 
genen Aufdruck 5 zumindest imter bestimmten Betrachtungswinkeln erken- 
nen zu konnen. Im Ubrigen ist das Patch 2 im Bereich des Lochs 3 von bei- 
den Seiten erkermbar. 

20 

Figur 3 zeigt den Fenstersicherheitsf aden aus Figur 1 als Durchsichtsf enster- 
f aden. Dazu weist das Dokument 1, beispielsweise eine Banknote, Fensterbe- 
reiche 6 atif , die sehr diinn und im Extremf all als Loch ausgebildet sind, so 
dass der Sicherheitsfaden 4 von beiden Seiten des Dokuments 1 aus sichtbar 
25 ist. Die Durchsichtsf ensterbereiche 6 haben somit fiir den Durchsichtsf enster- 
f aden 4 dieselbe Funktion wie das Loch 3 f tir das Patch 2, 



Figur 4 zeigt den Fenstersicherheitsf aden 4 als alternierend zweiseitigen Fen- 
stersicherheitsf aden in einem Dokument 1, welches hier beispielsweise eine 
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Ausweiskarte aus Kunststoff ist. Aus einer solchen Karte konnen beispiels- 
weise Laschen ausgestanzt werden, die aus der Kaxtenebene herausbiegbar 
sind, um den Sicherheitsf aden 4 einf adeln zu konnen, iind die sich dann auf- 
grund ihrer Eigenelastizitat in die Kartenebene zuriickbewegen, so dass der 
5 Faden 4 als alternierend beidseitiger Fensterfaden in der Karte integriert ist. 

Verf ahren zur Eirilagerung eines zweiseitig alternierenden Fensterf adens, 
beispielsweise in Banknoten, sind dem Fachmann bekannt. 

10 In den Figuren 5 bis 8 sind unterschiediiche Schichtaiifbauten des erfin- 
dungsgemaJSen Sicherheitselements 2 bzw. 4 ausschnittsweise im Quer- 
, schnitt dargestellt. : ; 

Figur 5 zeigt einen Schichtaufbau, bei dem zwei Interf erenzelemente Ii und 
15 I2 mit dazwischen liegender, metallischer, opaker Reflexionsschicht R auf 
einer Seite eines Substrats S libereinander liegend und aneinander angren- ' 
zend angeordnet sind. In die gegeniiberliegende Substratoberflache ist ein 
holographisches Reliefmuster 8 eingepragt. Alternativ kann das Reliefmuster 
8 auch in eine zusatzliche Lackschicht eingepragt sein, wobei die Lackschicht 
20 auf einer der beiden Substratseiten vorliegen kann. Das gegen mechanische 
Belastung empfindliche Reliefmuster 8 ist durch eine optionale Schutzschicht 
C gegen Umwelteinfliisse abgeschirmt. 

Die Interf erenzelemente Ii und I2, jeweils bestehend aus einer Absorber- und 
25 einer Dielektrikumschicht, weisen einen dichroitischen Farbkippeff ekt unter 
unterschiedlichen Betrachttmgswinkeki auf, beispielsweise einen Wechsel 
zwischen grfin und magentarot. Bei Verwendung gleicher Materialien und 
gleicher Schichtdicken f iir die jeweiligen Absorberschichten Ai und A2 sowie 
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f tir die Dielektrikumschichten Di iind D2 weist das Sicherheitselement auf 
Voider- und Ruckseite den gleichen Farbkippeffekt auf. 

Betrachtet man ein solches Sicherheitsdokument von dem oberen Interf e- 
5 renzelement Ii aus, so ist axif grund der metallischen Reflexionsschicht R ein 
brillanter Farbkippeffekt wahrnehmbar. Holographische Eff ekte treten auf 
der Betrachtungsseite nicht auf. Betrachtet man dasselbe Sicherheitselement 
von der gegeniiberliegenden Seite, also von der.Substratseite aus, so ist ein 
durch die Beugungsstruktur 8 erzeugter beugungsoptischer Eff ekt sowie der 
10 Farbkippeffekt wahrnehmbar. Insgesamt ergibt sich bei einem Schichtaufbau 
i gemajS Figtir 5 somit auf einer Betrachtimgsseite ein Holograiraneff ekt, 
; kombiniert mit einem Farbkippeffekt, und auf der anderen Betrachtungsseite 
ein Farbkippeffekt ohne iiberlagerte Beugungseffekte. 

15 In Figur 6 ist ein ahnlicher Schichtaufbau gemafi einer zweiten Ausf iihrungs- 
/ form der Erf indung dargestellt, der sidi von dem in Bezug auf Figur 5 erlau- 
terten Schichtaufbau dadurch unterscheidet, dass die Relief struktur 8 unmit- 
telbar an das untere Interf erenzelement I2 angrenzt. Da die Interf erenzele- 
mente Ii, I2 jeweils ntir eine Schichtdicke von unter 1 ^xm aufweisen (die Fi- 

20 guren geben den Schichtaufbau lediglich schematisch wieder), weist die Re- 
flexionsschicht R dasselbe Reliefmuster auf, wie die Relief struktur 8, auf der 
die Schichten auf gedampf t sind. Dies hat zvir Folge, dass die durch die Re- 
liefstruktur 8 hervorgertif enen holographischen Eff ekte, anders als bei der 
Schichtstruktur nach Figur 5, von beiden Betrachtungsseiten aus erkennbar 

25 sind. Sind bei einem Schichtaufbau gemafi Figur 6 die Interferenzelemente Ii 
und I2 identisch auf gebaut, so lasst sich ein solches Sicherheitselement be- 
sonders gut als zweiseitiger Sicherheitsf aden verwenden, denn der beu- 
gungsoptische Effekt und der Farbkippeffekt sind auf beiden Seiten nahezu 
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identisch. Beim Einlagern des Sicherheitsf adens braucht daher nicht auf Sei- 
. tenrichtigkeit geachtet zu werden. 

Figur 7 zeigt einen Schichtaufbati gemafi einer dritten Ausfiihrungsf orm des 

if* 

5 erf indxingsgemadSen Sicherheitselements, bei dem die Interf erenzelemente Ii 
und I2 axif gegenuberliegenden Seiten des Substrats S angeordnet sind. Bei 
dieser Ausfiihmngsf orm befinden sich zwei metallische Reflexionsschichten 
Ri und R2 auf jeweils einer Seite des Substrates, wobei die Reflexionsschicht 
R2 sich auf der die Reliefstruktur aufweisenden Seite des Substrates befindet 

10 und die Reflexionsschicht Ri sich auf der der Reliefstruktur 8 gegenuberlie- 
genden, flachen Seite des Substrats S befindet. Dies hat zur Folge, dass der 
Hologrammeffekt wiederum nur einseitig erkennbar ist, ahnlich der Ausf iih- 
rungsf orm nach Figur 5. Betrachtet man das Sicherheitselement von der das 
Interf erenzelement Ii aufweisenden Seite aus, ist kein beugungsoptischer 

15 Eff ekt erkennbar, von der das Interf erenzelement I2 au^eisenden Seite aus 
j betrachtet allerdings schon. Da aber die Interf erenzschicht I2 bei dieser Aus- 
fuhrungsform vor der Rehefstruktur 8 liegt, ist ein Farbkippeffekt in diesem 
Falle von beiden Seiten des Sicherheitselements aus erkeimbar. Die Interf e- 
renzelemente Ii, I2 konnen unterschiedUch auf gebaut sein, um tinterschiedli- 

20 che Farbkippeff ekte zu erzielen. Bei der Herstellung dieser Ausfiihrungs- 
f orm konnen die einzelnen Schichten auf die jeweilige Substratseite atif ge- 
dampf t werden. Es kormen aber auch zunachst zwei Folien mit jeweils einer 
Reflexionsschicht imd einem Interf erenzelement bedampft werden. Im An- 
schluss daran werden diese bedampften Folien zusammenkaschiert, so dass 

* 

25 die bedampften Seiten auf den Aufienseiten zu liegen kommen. 

In einer altemativen Ausflihrungsf orm konnten die Beugungsstrukturen 
auch in beide Oberflachen des Substrates gemaC Fig. 7 eingepragt werden, so 
dass der beugungsoptische Eff ekt von beiden Betrachtungsseiten aus zu se- 
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5 



hen ist. In diesem Fall besteht sogar die Moglichkeit, auf die beiden Sub- 
stratseiten jeweils unterschiedliche Beugungsstrukturen einzupragen, so 
dass je nach Betrachtungsseite unterschiedliche Beugungsmuster wahrge- 
nommen werden konnen. 



Figur 8 zeigt eine Ausgestaltung der Erf indting mit einem Schichtaixfbau 
gemafi Fig. 5, in der die metallische Reflexionsschicht R Aussparungen 9 be- 
sitzt, so dass das Sicherheitselement im Bereich der Aussparungen 9 transpa- 
rent oder zximindest senutransparent ist. Dadurch ergibt sich ein Auflicht-/ 

10 Durchlichteff ekt. Wird ein solches Sicherheitselement beispielsweise als Si- 
cherheitsf aden in eine Banknote eingelagert, so sind die Aussparungen 9, die 
die Form von Zeichen, Mustern oder Codierungen besitzen konnen, im Auf- . 
licht kaum wahrnehmbar. Bei Betrachtung im Durchlicht heben sie sich je- 
doch als helle Bereiche von dem ansonsten dunkel wirkenden Sicherheitsf a- 

15 den ab. Bei der Betrachtung von der Substratseite S aus, sind f olgende Eff ek- 
I te wahrnehmbar: Im Auf- und Durchlicht ist der Farbkippeff ekt sichtbar. 
ZusatzUch sind im Durchlicht die Aussparungen zu erkennen. Die beu- 
gtmgsoptischen Eff ekte auf grxmd der Beugungsstrukturen (8) sind im Auf- 
licht bzw. im Diurchlicht in den mit der Reflexionsschicht hinterlegten Berei- 

20 chen sichtbar. In den Bereichen der Aussparungen treten die beugungsopti- 
schen Eff ekte im Durchlicht deutlich bis ganz zuriick. Von der dem Substrat 
gegentiberliegenden Seite aus betrachtet sind die beugungsoptischen Eff ekte 
nicht sichtbar. Im Auflicht und Durchlicht nimmt der Betrachter den Farb- 
kippeffekt, im Durchlicht zusatzlich die Aussparungen wahr. 

25 i 

Im AUgemeinen und in alien beschriebenen Ausfiihrungsf ormen ist das Sub- 
strat S vorzugsweise transparent, moglicherweise farbig transparent oder 
f arbig transparent beschichtet. Das Substrat S ist vorzugsweise eine flexible 
Ktmststofff olie, die nach dem Einpragen der Relief struktur 8 imd nach der 
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Beschichtung mit den Interf erenzelemente Ii, I2 und der dazwischen liegen- 
den reflektierenden Metallschicht in Bander, Faden oder Etiketten zerschnit- 
ten wird. Das Substrat S kann auch auf einer Transf erfolie vorliegen und im 
Transf erverf ahren, beispielsweise im Hot-Stamp-Verf ahren, auf das Doku- 
5 ment iibertragen werden. Zusatzlich zu den Schichtaufbauten gemaJg Figu- 
ren 5 bis 8 konnen deshalb weitere Schutzschichten und insbesondere Klebe- 
schichten und Abdeckschichten vorgesehen sein, damit das Sicherheitsele- 
ment entweder als Etikett nach dem Entf emen der Abdeckschicht auf einen 
Gegenstand auf geklebt oder als Transferelement im Transferverfahren xiber- 
10 tragen werden kann. 

I 

I Die Aussparungen 9 der reflektierenden MetallschichttR konnen durch La- - 
serablation erzeugt werden. Das Substrat S kann aber auch mit einer losli- 
chen Farbe im Bereich der Aussparimgen 9 bedruckt werden, bevor die me- 
15 tallische Reflexionsschicht R auf gedampft wird, und in einem nachf olgenden 

1 Prozess kann die losliche Farbe mit der dariiber liegenden metallischen Re- 
flexionsschicht R herausgelost werden. Dem Fachmarm sind zahlreiche wei- 
tere Verf ahren zur Erzeugung der Aussparimgen 9 bekannt. 

20 Das Herauslosen der Metallschicht R im Bereich der Aussparungen 9 kann 
auch erst nach voUendeter Beschichtung des Substrats S erf olgen, so dass 
nicht nur die Reflexionsschicht R, sondern auch die angrenzenden Interf e- 
renzelemente Ii und gegebenenfalls I2 mit herausgelost werden. Dadtirch 
lasst sich erreichen, dass die Aussparimgen im Durchlicht voUig f arblos er- 

25 scheinen. 

/ 

Figur 9 zeigt eine Ausgestaltung der Erfindung mit einem Schichtaufbau 
gemaC Fig. 5, jedoch ohne Reliefmuster im Substrat und ohne Schutzschicht 
(C). Die metallische Reflexionsschicht R ist semitransparent ausgestaltet, so 
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dass Sicherheitselement selbst seinitransparent ist. Das bedeutet, dass der 
Betrachter auch bei dieser Ausf uhrungsform axif beiden Seiten des Sicher- 
heitselementes einen Farbkippef fekt, gegebenenf alls zusatzlich einen Farb- 
wechseleff ekt wahrnimmt. Sind die Interf erenzelemente Ii und I2 tinter- 
5 schiedlich ausgestaltet, d.h. erzeugen diese unterschiedliche Farbkippeff ekte 
bzw. Farbwechseleff ekte, uberlagern sich diese auf grund der Semitranspa- 
renz der Reflexionsschicht R und es lassen sich so komplexe Erscheinungs- 
f ormeii des Sicherheitselementes generieren. Erzeugt das Interf erenzelemen- 
te Ii einen Farbkippeff ekt von ^magenta'' nach „grun'' und das Interf erenz- 

10 element I2 einen Faxbkippeffekt von „grun" nach „gelb" und betrachtet man 
den Interf erenzschichtaufbau von einer bestimmten Seite aus, sind beide Ef- 
f ekte. von dieser Seite aus wahmehmbar, tiberlagern sich aber zu einem Ge- 
samteffekt, bei dem Mischf arben der Einzeleff ekte auf treten konnen. Dabei 
wird je nach Ausgestaltung das dem Betrachter zugewandte Interf erenzele- 

15 ment liblicherweise einen starkeren Anteil am Gesamteffekt haben als das 
idem Betrachter abgewandte und durch die semitransparente Schicht abge- 

i 

schwachte Interf erenzelement. ^ 



i 

I 



r 
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10 



15 



20 



Fatentansprtiche 



Sicherheitsdokument, insbesondere Wertpapier wie Banknote, oder 

« 

Halbzeug zur Herstellung des Sicherheitsdokuments, mit einer ersten 
und einer zweiten, einander gegenxiberliegenden Oberflache und einem 
Sicherheitselement (2, 4), dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherheits- 
element mit dem Doktiment bzw. Halbzeug derart verbimden ist, dass 
es bei Betrachtung der beiden Oberflachen jeweUs erkennbar ist und auf 
beiden Seiten einen Farbkippeff ekt aufweist. 



2. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach Anspruch 1, wobei das Si- 
cherheitselement ein Substrat (S) mit einer Reflexionsschicht (R) xmd zu 
jeder Seite der Reflexionsschicht (R) jeweils ein Interferenzelement (Ii, I2) 
mit Farbkippeff ekt aufweist. 



3. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach Anspruch 1, wobei das Si- 
cherheitselement ein Substrat (S) und zu jeder Seite des Substrats (S) je- 
weils eine Reflexionsschicht (Ri, R2) und jeweils ein Interferenzelement 
(Ii, I2) mit Farbkippeff ekt aufweist. 



4. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekeimzeichnet, dass das Sicherheitselement 
auf einer oder beiden Seiten beugungsoptische Eff ekte aufweist. 



25 5. Sicherheitsdokximent oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement 
zumindest in Teilbereichen Beugungsstrukturen (8) aufweist 
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6. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach Anspruch 5, dadtirch ge- 
kennzeichnet, dass sich die Beugungsstrukturen (8) mit der oder den 

4 

Reflexionsschichten zumindest teilweise tiberlagern. 

5 7. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 

spriiche 2 bis 6, dadtirch gekennzeichnet, dass die Reflexionsschicht eine 
Metallschicht ist. 

8. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
spruche 2 bis 7, wobei die Reflexionsschicht opak oder semitransparent 
ist. 

i 

> 

9. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
spriiche 2 bis 8, wobei die mindestens eine Reflexionsschicht (R, Ri, R2) 
und/oder mindestens ein Interferenzelement (Ii, I2) Aussparungen (9) in 

j Form von Mustern, Zeichen oder Codierungen besitzt. 

I 

, \ 
1 

10. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
sprtiche 2 bis 9, wobei eines oder beide der Interferenzelemente (Ii, I2) 
mindestens eine Absorberschicht (Ai bzw. A2) und mindestens eine 
Dielektrikumsschicht (Di bzw. D2)/ die zwischen der Metallschicht (R) 
und der Absorberschicht (Ai bzw. A2) liegt, besitzen, und gegebenenfalls 
mindestens eine Absorberschicht und/oder mindestens eine Dielektri- 
kumsschicht Aussparungen in Form von Mustern, Zeichen oder Codie- 

25 rungen aufweist.. 

i 

11. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
spriiche 2 bis 10, wobei die Interferenzelemente (Ii, I2) zweischichtig auf- 
gebaut sind. 
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12. Sicherheitsdokirnient oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
spruche 2 bis 11, wobei die Interferenzelemente (Ii, I2) unterschiedlich 
aufgebaut sind. 

13. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
sprtiche 2 imd 4 bis 12, wobei die Interferenzelemente (Ii, I2) und die da- 
zwischen liegende Reflexionssdbdcht (R) atif einer Seite des Substrats (S) 
angeordnet sind. 

14. Sicherheitsdoktiment oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
spriiche 3 bis 12, wobei die Interferenzelemente auf gegeniiberliegenden 

i 

, Seiten des Substrats (S) angeordnet sind. 

15. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
spriiche 5 bis 14, wobei die Beugungsstrukturen (8) in einer separaten 
Schicht vorliegen, j 

16. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
spriiche 5 bis 15, wobei die Beugungsstrukturen in eine Oberflache des 
Substrats (S) oder der separaten Schicht in Form eines Reliefmusters ein- 
gepragt sind. 

17. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
spriiche 5 bis 16, wobei eines der Interferenzelemente (la, I2) an die Beu- 
gungsstrukturen unmittelbar angrenzt. ' 

18. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
sprxiche 5 bis 17, wobei die bzw. eine Reflexionsschicht (R) unmittelbar 
an die Beugungsstrukturen (8) angrenzt. 
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19. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 18, wobei das Sicherheitselement (2) auf einer der beiden 
Oberflachen appliziert ist und ein Loch (3) oder einen dtirchsichtigen Be- 
reich des Dokuments bzw. Halbzeugs iiberspaimt. 

5 

20. Sicherheitsdokximent oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 18, wobei das Sicherheitselement (4) zumindest teilweise in 
dem Dokttment eingelagert ist und em Loch oder einen durchsichtigen 
Bereich des Dokuments bzw. Halbzeugs uberspannt. 

10 

21. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 18, wobei das Sicherheitselement (4) in dem Dokument 
bzw. Halbzeug derart eingelagert ist, dass es in ersten Bereichen an der 

I ersten Oberflache und in von den ersten Bereichen verschiedenen zwei- 

15 ten Bereichen an der zweiten Oberflache visuell erkennbar ist. 



22. Sicherheitselement zur Einlagerung in oder Applikation auf einem Si- 
cherheitsdokument (1), insbesondere fiir Wertpapiere, wie z.B. eine 

j Banknote, dadtirch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement ein 
20 Substrat (S) mit mindestens einer Reflexionsschicht (R) und zu jeder Seite 

' der Metallschicht (R) ein Interf erenzelement (Ii, I2) mit Farbkippeff ekt 
aufweist oder zu jeder Seite des Substrats (S) jeweils eine Reflexions- 
schicht (Ri, R2) und jeweils ein Interferenzelement (Ii, I2) nciit Farbkip- 
peffekt atifweist. 

25 

23. Sicherheitselement nach Anspruch 22 in Form eines Sicherheitsfadens 
zur Einlagerung in ein Sicherheitsdokument. 
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I 

I 

24. Sicherheitselement nach Anspruch 22 als Etikett oder Patch zur Applika- 
tion aiif ein Sicherheitsdokument. ; 

25. Sicherheitselement nach einem der Anspriiche 22 oder 24 als Trans- 

f erelement zur Applikation auf ein Sicherheitsdokument im Transf erver- 
fahren. 

26. Transfermaterial zur Aufbringung eines Sicherheitselements auf ein 
Wertdokument, dadurch gekennzeichnet, dass das Transfermaterial f ol- 
genden Schichtaufbau umf asst: 

eine Tragerschicht, 
i eine Reflexionsschicht (R), f 

- und zu jeder Seite der Reflexionsschicht (R) jeweils ein Interf erenz- 
element (Ii, I2) mit Farbkippeff ekt, 

oder den f olgenden Schichtaufbau: 
i - eine Tragerschicht, ^ , 

- ein Substrat (S), 

- und zu jeder Seite des Substrats (S) jeweils eine Reflexionsschicht (Ri, 
R2) und jeweils ein Interferenzdement (Ii, I2) mit Farbkippeffekt. 

1 

27. Verf ahren zur Herstellung eines Transf erelementes f iir die Aufbringung 
eines Sicherheitselements auf ein Wertdokument, gekennzeichnet durch 
f olgende Schritte: 

a) Bereitstellen einer Tragerschicht, 

b) Auf dampf en der Reflexionsschicht bzw. Reflexionsschichten und der 
Interferenzelemente. 

28. Verf ahren zux Herstellung eines Wertdokuments mit einem Sicherheits- 
element, dadurch gekennzeichnet, dass auf das Wertdokument be- 
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reichsweise der Schichtaxifbau des Transfermaterials gemafi Anspruch 26 
libertragen wird und anschliefiend gegebenenf alls die Tragerschicht ab- 
gezogen wird. 

5 29. Verwendung des Transfermaterials gemafi Anspruch 26 fiir die Herstel- 
lung von Sicherheitselementen. 

30. Verwendung des Sicherheitsdokttments oder Halbzeuges gemafi wenig- 
stens einem der Anspruche 1 bis 21 fur die Absicherung von Produkten. 
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